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5g substancji zawierajgcej KCl i K,SO, rozpuszczono w wodzie i rozcienczono do objetosci 1000ml.
Odmierzono 50ml tego roztworu i dodano 25ml roztworu AgNO; o stezeniu 0,1mol/l. Na
odmiareczkowanie nadmiaru AgNO;z zuzyto 12ml NH;SCN o stezeniu 0,13 mol/l. Oblicz:
a) Jaka jest masa chlorkéw?
b) Jaka jest procentowa zawartos¢ KCl i K,SO, w mieszaninie?
c) lle zuzyto by ml roztworu AgNO; o stezeniu 0,1 mol/l gdyby zawarto$¢ chlorkéw wynosita 50%?
d) Jak zmienity by sie wyniki, gdyby zamiast K,SO, w mieszaninie byto NaCl (nie zmieniajgc wartosci
liczbowych)?

Odp.

Oznaczmy mase KCI jako m;, a mase K,SO, jako m,. lloczyn rozpuszczalnoéci dla siarczanu(VI)
srebra(l) Iz=1,7'10". Zakiadajac, ze w mieszaninie jest wylacznie siarczan(VIl) potasu m,=5g, czyli
n,=m/M=5g/174,26g/mol=0,0287mol. Po rozcienczeniu roztworu do 1000ml stezenie jondéw
siarczanowych wynosi 0,0287mol/dm?®. Po dodaniu 25cm? 0,1M roztworu AgNO; stezenie jondw
siarczanowych wynosi [SO,*]=0,0287-50ml/75ml=1,91-10?mol/dm?, natomiast stezenie jonéw
srebrowych [Ag*]=0,125ml/75mlI=3,33'10“mol/dm?®. Siarczan(VI) srebra(l) dysocjuje w wodzie zgodnie z
réwnaniem reakcji: Ag,SO, 2Ag" + SO,%, Wz6r na iloczyn rozpuszczalnosci przyjmie postaé:
Ir=[Ag]’[SO.*]. Podstawiajac dane do wzoru otrzymamy: (3,33'10%)%1,9110%=2,12'10". Przy takim
zatozeniu iloczyn stezen jest praktycznie réwny iloczynowi rozpuszczalnosci. W podanych warunkach
siarczan srebra nie bedzie sie wytracat z roztworu. Z azotanem(V) srebra reaguje tylko chlorek potasu w
mys$| réwnania:

Cl+ Ag® — AgCl

Nadmiar jonoéw srebra(l) usuwana jest rodankiem amonu:

Ag" + SCN" AgSCN

W 25ml 0,1M roztworu AgNO3; znajduje sie (Cy=n/V) n=CyV=0,1mol/I25mI=2,5mmola jondéw srebra.
Czesc tych jondw przreagowata z jonami CI, pozostate odmiareczkowano rodankiem amonu. Zuzyto
n=CyV=0,13mol/I'12ml=1,56mmoli.

Z réwnania reakcji widzimy, ze 1,56mmol rodanku reaguje z 1,56mmol AgNO;. Czyli z jonami
chlorkowymi reaguje 2,5-1,56=0,94mmol jondéw srebra(l). Oznacza to, ze w 50ml pobranego roztworu
znajduje sie 0,94mmol jonéw chlorkowych, a w 1000ml znajduje sie n;=0,94mmol 1000/50=18,8mmol
CI' co odpowiada 18,8mmol KCI. Masa KCI m;=nM=18,874,55=1401mg=1,401g.

b) procentowa zawartos¢ KCI w mieszaninie cxc%=100%1,401g/59=28,02%, natomiast
Ck2504%0=100%-28,02=71,98%.

c) Gdyby w mieszaninie byto 50% KCI, to m;=2,5¢,
n,=m/M=2,5g/74,55g/mol=3,35:10*mol=33,5mmol w 1000ml. W 50ml tego roztworu byto by
n=33,550/1000=1,675mmol. Tyle tez jonow Ag" przereagowato by z jonami chlorkowymi. Ta ilo$¢ jonow
Ag* znajduje sie w (Cy=n/V) V=n/Cy=1,675mmol/0,1M=16,75cm".

d) Gdyby zamiast 5,0-1,4=3,6 g K,SO, znajdowato sie 3,6g NaCl, czyli
nNaC.zm/M=3,Gg/58,44g/moI=6,16'10’2moI=61,6mmoI. W 50ml roztworu znalazto by sie
61,6'50/1000=3,08mmol jonéw NaCl. Na wytracenie chlorkdw pochodzacych od KCl i NaCl potrzeba by
3,08+0,94=4,02mmol jonéw Ag*. Dodajac 25ml 0,1M roztworu AgNQO; (2,5mmol) nie
spowodowalibysmy wytrgcenie wszystkich jonow chlorkowych.




